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5 ANORDNING OCH FORFARANDE F6R ATT AVLAGSNA 
ETT FAREMAL FRAN ETT FORMVERKTYG 

TEKNISKT OMRADE 

10 F6roIlggande uppflnning avser en anordning och ett fOrfarande 
for alt aviagsna ett f6rem&l fr6n ett formverktyg I samband med 
gjutning eller formning av fOremSI dSr det finns en kvarhdliande 
kraft mellan formverktyget och foremdiet. 

15 En s&dan anordning kan anvandas far att avISgsna fOremdl I 
samband med olika typer av formnlngs- och gjutprocesser. exem- 
pelvie formeprutning. vakuumformnlng, termoformning, form- 
pressnlng eller formbldenlng. 



20 TIDIGARE TEKNIK 



Det finns mftnga kSnda metoder att forma fdremil. En kategori av 
formningsmetoder har det gemensamt att de utgAr fr&n ett amne 
som upphettas tills det blir formbart och sedan formas genom att 
25 amnet presses mot ett formverktyg som har en yta, vers form be- 
stammer formen hos det fOremai som skall formas. Amnet ar van- 
ligtvis en skiva eller ett r5r av plast som upphettas tills den blir 
mjuk nog att kunna formas. Nar amnet har uppndtt ratt tempera- 
tur formas fOremdIet genom att amnet presses mot formverktyget 
30 sa att amnet former sig etter ytan hos formverktyget. Avkyining 
av f6remdlet sker i formverktyget. tills fOremdlet ar stabllt nog att 
tiliata f6rflyttnlng fOr vidare bearbetning. Exempel pd sddana 
formningsmetoder ar termoformning. vakuumformnlng, form- 
pressning eller formbidsning. 

En annan metod f6r att forma fdremdl dr gjutning. Vid gjutpro- 
cesser upphettas utgdngsmateriaiet, tills det smaiter och ffiremd- 
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let formas genom att det flytande gjutmaterlal tlltfttrs ett form- 
verktyg som innefattar ett gjututrymme, vara form motsvarar fOre- 
mdlets form. Formverktyget bestdr vanligtvis av tvd hatvor. varvld 
den ena sidan dr rOrlig och den andra ar fast. FOremdlet hdlls 
5 kvar i formverktyget, tills det ar tlilrackllgt avkylt f5r att tilldta vi- 
dare bearbetntng. Formverktyget dppnas genom att den r6rliga 
sidan ftirs dt sidan och fOrem&let plockas ut ur gjutmaskinen. 
Darefter kan nasta fdremai gjutas. 

10 Ett problem 1 samband mad gjutning och formning av fOremftl ar 
att fdremdiet krymper ndr det stelnar och darmed fastnar i form- 
verktyget. Detta innebar att det I vissa fall kan beh5vas store 
krafter ftir att lossa fOremSlet frdn formverktyget. Detta problem 
har man exempelvis lOst genom att fOrse formverktyget med ut- 

15 8t6tare, t ex I form av pinnar som skjuter pd foremdlet och pd sa 
satt stOter ut det ur formen. For att into utstotarna ska deformera 
fdremaiet mdste fdremaiet hailas kvar i formverktyget till dess att 
det har stelnat ordentligt. VId gjutprocesser som tillverkar store 
volymer ar det viktigt med korta cykeltider fdr att s& mycket som 

20 m6Jiigt skall kunna produceras och ddrfdr dr det dnskvdrt att kun- 
na ta bort fOremdlet s& tidigt som mOjIigt frdn formverktyget. 



Det ar aven kant med anordnlngar fdr att fttrflytta det fdrdiga fd- 
remdl frdn formverktyget efter det att fOremdlet har lossats frdn 

25 formverktyget. En sddan kand anordning Innefattar en kropp som 
ar fbrsedd med sugkoppar, vilka kopplas till ffiremdiet. Fttrst 
kopplas sugkopparna till fOremdlet, darefter losses fOremdIet frdn 
formverktyget med hjaip av utstfitama. Ndr fdremdlet har lossats 
transporterar anordnlngen fOremdIet bort frdn formverktyget till 

30 en lampllg plats fdr vidare bearbetning. En sddan anordning kan 
into anvandas fdr att hjaipa till att lossa fOremdIet pd grund av att 
sugkopparna kan orsaka deformation av fdremdiet om det Inte dr 
belt stelnat. 
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ANDAMAL och sammanfattning av uppfinningen 

Andamilet med fdreliggande uppflnning ar att tlllhandahaila en 
anordning som hjaipor till att lossa och avlftgsna fdremdl frdn ©tt 
5 formverktyg utan att deformera fOremdIen och som darmed gtir 
det mOJHgt att avtagsna fttrem&len Innan de har stelnat halt. 

Detta andamai uppn4s med den inledningsvls avglvna anord- 
ningen som kfinnetecknas av att den Innefattar en kropp, kopp- 
10 llngsmedel anordnade att koppla feremSlet till kroppen samt me- 
del ffir att appllcera en dragkraft p& f6rem4let som ar vasentllgen 
motriktad nftmnda kvarhSllande kraft, varvid kroppen flr utformad 
med en kontaktyta som Sr anpassad f5r att dtmlnstone delvis stS 
I kontakt med foremilet och koppllngsmedlet dr anordnat att 

15 koppla fdremdiet till kontaktytan pd sd sdtt att namnda dragkraft 
bllr vasentllgen jdmt fdrdelad 6ver den del av ytan hos fdremdiet 
som stdr I kontakt med kontaktytan. Genom att dragkraften fdr- 
delas dver en sd stor yta som mojligt fttrhfndras deformation av 
fdremaiets yta. Det ar kontaktytans storiek och utformning som 

20 bestammer hur draglcraften pSverkar ffiremdiet och darmed rls- 
ken for deformation av fdremaiet. Ju st6rre del av fdremftlets yta 
som st&r i kontakt med kontaktytan desto mindre blir dragkraften 
per ytenhet. trots att den totala dragkraften pd fdremdlet fortfa- 
rande Sr densamma. 

25 

Tack vare att anordningen kan aviagsna f&remdlet utan att fdre- 
maiets yta vasentllgen deformeras racker det att fdremdlet hdlis 
kvar i formverktyget till dess att yttersklktet hos det formade fd- 
remdlet ar vasentllgen formstabllt. SAIedes dr det mdjUgt att av- 

30 lagsna fOremdiet tidigare och cykeltlden vid formning eller gjut- 
ning kan minskas jdrnfOrt med tidigare kand teknik. Anordningen 
enligt uppfinningen kan med f5rdel anvandas tiilsammans med de 
tidigare ndmnda utst5tarna far att aviagsna fdremdlet. Tack vare 
att anordningen appllcerar en dragkraft pd fdremdlet samtldigt 

35 som utstdtarna trycker ut fdremdlet behdver inte utstdtarna skjufa 
pd med lika stor kraft som om de ensamma ska avldgsna fdre* 
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mdlet och dlkrmed minskar rleken fdr att ut8t6tarna ska deformera 
fOremdIet. 

Enligt en fOredragen utfdrlngaform av uppfinntngen har kontakt- 
5 ytan en form som vflsenttlgen dr anpassad after foremdiets form. 
FOr att krafterna ska fdrdelas over en sS stor del av ffiremdiets 
yta som mdjilgt &r det fdrdelaktigt att kontaktytan har en form 
som vaaentligen Sr anpassad efter fdremfilets form. Mad fSrdel 
har kontaktytan en form som vdsentligen Sr en avbildning av &t- 
10 minstone en del av ytan hos ndgon side av det formade fOremd- 
let. Kontaktytan behOver into vara en exakt avbildning av fdre- 
mSlets yta. utan det rScker med att det dr en ungefdriig avbild- 
ning. Beroende pi fdremSlets form behfiver kontaktytan halt eller 
bare delvis efterlikna fdrem&lets yta. Fdr en mindre kompiicerad 
15 form kan det rdcka med att kontaktytan avbildar ndgon elier ndg- 
ra valda deiar av fSremAlets yta. 



Enligt ytterligare en utforingsform av uppfinningen Innefattar 
kroppen dtminstone ett parti tiilverkat i ett vdsentligen oelastiskt 

20 material och ndmnda parti &r anordnat I anslutning tilt kontakt- 
ytan. Kroppen och kontaktytan ska vara utformade sd att de ut- 
gdr ett stfid fdr fttremdlet och dSrmed bidrar till att f6remdlet be- 
hdller aln form och Inte deformerae under avISgsnandet av fttra^ 
m&let frdn formverktyget. FOr att kunna utgOra ett sddant stdd fOr 

25 fdremdiet bdr dtminstone det parti av kroppen som dr ndrmast 
kontaktytan vara tiilverkat av ett vdsentligen oelastiskt material. 



Enligt ytterligare en utforingsform av uppfinningen dr ndmnda 
kopplingsmedel anordnat att koppla fOremdIet till kontaktytan 
30 medelst undertryck. Fdretrddesvis dr kopplingsmedlet anordnat 
sd att den skapar ndmnda undertryck mellan kontaktytan och f6- 
remdlets yta. Genom att man skapar ett undertryck mellan fOre- 
mdlets yta och kontaktytan kommer den applicerade dragkraften 
att fdrdelas jdmt dver f<)remdlets yta. 



Enflgt ytterligare en utfdringsform av uppfinningen Innefattar 
kopplingsmedlet tdtnlngsmedel anordnade fOr att tdta mellan 
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kpntaktytan och fdremdlet och atmJnstone en koppllngskanal an- 
ordnad I anslutning till kontaktytan. varvid koppllngskanalen fir 
anordnad Wr att tranaportera bort luft frftn kontaktytan. 

5 Enllgt ytterllgare en utfOrlngsform av uppfinnlngen Innefattar den 
fttminstone ett luftgenomsiappHgt kontaktmedel som har en yta. 
vllken utgttr atmlnstone en del av kontaktytan. och ftr anordnat 
for att std I kontakt mod fdremAlet ph sfitt att deformation av fd- 
remdlet motverkas. Kontaktmedlet Sr anordnat ad att luft trana- 

10 porteras bort frdn kontaktytan till koppllngskanalen via kontakt- 
medlet. Med ferdel ar kontaktmedlet tillverkat av ett vSsentllgen 
oelastlskt material. Med ett s^idant kontaktmedel bllr det mttillgt 
att skapa ett undertryck mellan kontaktytan och fdremdiet utan 
att ytan hos fbremfilet deformeras. Om koppllngskanalen ansluts 

15 direkt tilt kontaktytan kan dess lnlopps6ppning orsaka deforma- 
tion av fOremdIets yta om sugkraften dr f6r stor. Tack vara att 
kontaktmedlet ar anordnat mellan insugnings5ppnlngen och 
koppllngskanalen, bllr det mdjilgt att Oka tvarsnittsarean hos 
koppllngskanalen och insugnlngsOppningen vllket i sin tur Inne- 

20 bar att sugkraften pa fttremaiet kan 6kas utan att det leder till 
deformation av fOremdlets yta. 



Enllgt ytterllgare en utfdringsform av uppfinnlngen innefattar kon- 
taktmedlet ett flertal element anordnade sd att hdlrum bildas 
25 mellan dem, varvid transport av luft medges genom kontaktmed- 
let. Med fOrdel dr kontaktmedlet vdsentligen tillverkat av ndgon 
sintrad metall eller sintrad metallegering. 

Enllgt ytterllgare en utfOrlngsform av uppfinnlngen ar kontakt- 
30 medlet anordnat sa att transport av luft frdn kontaktytan till kopp- 
llngskanalen sker via kontaktmedlet och att namnda tatningsme- 
del ar anordnat sd att det omsluter kontaktmedlet. FOr att kunna 
dstadkomma ett undertryck mellan Kontaktytan och fdremdiet, 
utan att riskera att det annu ej heit stabile ytskiktet hos fbremaiet 
35 deformeras. transporteras luften fran kontaktytan till koppllngs- 
kanalen via kontaktmedlet. 
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Enligt ytteriigare en utfaringsform av uppfinningen dr nflmnda 
model fdr att applicera en dragkraft pd fOremdIet anordnat att 
samverka med formverktyget fdr appllcering av dragkraften 
fdremdiet. Detta innebflr exempelvis att formverktygets dtarfdrare 
5 utnyttjas fOr att dstadkomma dragkraften eiler att formverktyget 
p& annat sdtt utnyttjaa fdr att dstadkomma en dragkraft pd f6re- 
mdlet. 



Ytteriigare ett dndamdl med fdreliggande uppfinning dr att anvisa 
10 ett fdrfarande f5r att lossa och aviagsna fttremdl frdn ett form- 
verktyg utan fdremilen deformeras. Detta dndamdl uppnds med 
ett fOrfarande enllgt kravet 12. 



KORT BESKRIVNING AV RITNIN6ARNA 

IS 

FOreliggande uppfinning ska nu forklaras med hjdip av ollka sd- 
som exempel beskrivna utfOrlngsformer och med hanvisning till 
de bifogade rltningarna. 

20 Figurerna 1->3 visar en anordning enllgt en fttrsta utfdrlngsfofm 
av uppfinningen och dess anvdndnlng I samband med 
vakuumformnlng. 

FIgur 4 visar en anordning enligt en andra utfOringsform av 
25 uppfinningen i samband med formsprutnlng. 

FigurS visar en anordning enllgt en tredje utfOrlngsform av 
uppfinningen. 

30 DETALJERAO BESKRIVNING AV FOREDRAGNA UTFORINGS- 
FORMER 



Figurerna 1-3 visar en anordning 1 enligt uppfinningen tilldmpad I 
en vakuumformningsmaskin. Anordnlngen 1 dr anordnad fdr att 
aviagsna ett fdremSi frSn ett formverktyg och sedan transportera 
fflremdlet bort frSn formverktyget utan att deformera fSremaiet. 
Vakuumformningsmasklnen innefattar ett formverktyg 2 som har 
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en yta vars form bestammer formen hos fdremdiet som skall 
formas. Utg4ngsmaterlalet som akall formas ar vanllgtvis en skl- 
va av ndgon Idmplig plasl. SkWan vftrms upp under vakuumform- 
ningsprocessen sS att den Wir mjuk och formbar. Nflr sklvan bar 

5 uppndtt ran temperatur. sker en relatlv rdrelse mellan skivan och 
formverktyget 2 att kontakt uppstir. Darefter sugs skivan me- 
detst undertryck In mot formverktyget, sd att skivan former sig 
after ytan hos formverktyget och fbremAlet 3 formas. Avkylnlng 
sker I formverktyget. tills fbremSiet ar vasentllgen formstabilt. Vld 

10 avkyinlngen krymper ofta fftremaiet och ddrmed uppstAr kvarhil- 
lande krafter mellan fdremdlet och formverktyget. 



Anordnlngen 1 innefattar ett kropp 5 tlUverkad I nigot vasentllgen 
oelastiskt material, exempelvis hdrdplast etier ndgon metali, sd- 

15 som aluminium, magnesium eller stai. Exempel pd lampllga 
plastmaterial ar PON. ABS, PA. PC. PUR. Anordnlngen ar fttr- 
sedd med en yta 9 som ar anpassad fdr att atmlnstone delvis std 
I kontakt med fOremdIet. Ytan 9 kailas i fortsattnlngen for kon- 
tektyta. Kontaktytans 9 utformnlng beror av formen hos ffiremdlet 

20 som skall aviagsnas ir&n formverktyget. I detta exempel ar kon- 
taktytans utformning beroende av formen hos den yta hos fttre- 
maiet 3 som vetter bort frdn formverktyget 2. 



Anordnlngen 1 innefattar kopplingsmedel anordnade att medelst 
25 undertryck koppla fttremaiet till kroppen 5. Koppiingsmedlet in- 
nefattar atmlnstone en kopplingskanal 13 anordnad I kroppen 5 
f6r att transportera bort luft frdn kontaktytan sd att det blldas ett 
undertryck som suger fast fOremaiet mot kontaktytan. I detta ut- 
fOrlngsexempel dr kroppen fdrsedd med tre kopplingskanaler 13. 
30 Kopplingskanalerna 13 mynnar i kontaktytan 9 och ar anordnade 
sa att de kan tdmmas pd luft sd att det blldas ett undertryck i ka- 
nalerna. Kopplingskanalerna sammanstrdlar i en gemensam ka- 
nal 14 som leder ut frdn kroppen 5 och ar ansluten till en (ej vi- 
sed) pump eller annan utrustning fOr att skapa undertryck i ka- 
35 nalerna. Koppiingsmedlet ar anordnat sa att det skapar en kraft 
per ytenhet som ar st6rre an 0,3 atm, eller annu heltre sa att det 
skapar en kraft per ytenhet som ar stfirre an 0.7 atm. 
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I kontaktytan 9 ar anordnat fttminstone en urtagning. I detta utftt- 
ringsexempel har kontaktytan fOrsetts med tra urtagningar. vWka 
var och en har en motsvarande kopplingskanal 13 som mynnar \ 

5 urtagnlngen. I var och en av urtagningarna Sr ett luftgenom- 
siappllgt kontaktmedel 17 anordnat. 1 detta utfOrlngsexempel fyl- 
ler kontaktmedlet holt ut utrymmet 1 urtagnlngen. men i ett alter- 
natlvt utfOrande fyller kontaktmedlet Stminstone delvls ut utrym- 
met. Kontaktmedlet 17 fir anordnat mellan kontaktytan 9 och 

10 kopplingskanalen 13 och avsett fttr att transportera luft mellan 
kontaktytan och kopplingskanalen. Kontaktmedlet 17 ar fastsatt I 
urtagnlngen pa ndgot kant satt, exempelvls med presspassning. 
limning. Iddning eller svetsning. 

15 Kontaktmedlet 17 har en Inre sida som ar v§nd mot kopplingska- 
nalen 13 och en yttre sida som ar vdnd utdt mot fSremdIet 3. Den 
yttre sidan av kontaktmedlet utgOr en del av kontaktytan 9 och 
har en form som beror pd formen hos fdremdlet som skall be- 
handlas. Runt om den yttre periferin av urtagningarna och sdle- 

20 des omkring kontaktelementen finns tatnlngsmedei 16 anordna- 
de, vllka har till uppgift att tata mellan fdremaiet och kroppen 5 
ndr luften pumpas ut frdn omrftdet mellan fOremdIet och kopp- 
lingskanalerna fdr att dstadkomma ett undertryck i urtagnlngen. 
Att kontaktmedlet ar luftgenomsiappligt innebir att det dr porttst, 

25 d.v.s. att det innehdiler porer eller hairum som tiliater att iuft pas- 
serar genom det. FOr bdsta funktion b5r hairummen ha en ge- 
nomsnittlig storiek som ar stOrre an 25 p.m. 



FOrutom att transporters bort Iuft frdn kontaktytan har kontakt- 
30 medlet till uppgift att motverka deformation av fdremaiet nar det 

ar kopplat till anordningen. Fdr att f6rhindra deformation av fd- 

remdlet ar kontaktmedlet utformat sd att dees yttre sida» under 
' aviagsnandet, aniigger mot och stddjer fdremdiets yta. F3r att 

dstadkomma denna stddjande funktion och ffirhlndra deformation 
35 av ytan ar den yttre sidan av kontaktmedlet anpassad after fdre- 

mdfets form och kontaktmedlet ar tillverkat i ett vasentiigen oe- 
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lastiskt material. exempeWis plast. grafit, metall eller en metalle- 
gering. 

Kontaktmedlet 17 flr vaeentllgen aWvfbrmat och kan ha en god- 
5 tyckllg yttorkontur. exempelvis cIrkuJar eller fyrkantlg. HOjden pfi 
kontaktmedlet beror av poroslteten I kontaktmedlet. Ju ISgre po- 
rosltet desto tunnare miste kontaktmedlet vara fdr alt man skall 
erh&lla ett tlHrackllgt luftfldde genom kontaktmedlet. Typlskt bdr 
kontaktmedlets hdjd ligga Inom tntervallet 0.5-50 mm. Kontakt- 
10 medlet skall ha en area som feretrSdesvIs Sr Ilka med eller annu 
hellre ftr stSrre fin arean hos den koppHngskanal som Sr ansluten 
till kontaktmedlet. Areans storiek beror pd poroslteten i kontakt- 
medlet. Ju lagre porosltet desto stOrre mfiste arean vara fOr att 
kontaktelementet Inte skall strypa luftfiedet. 

15 

I ett utfdringsexempel Sr kontaktmedel 17 utformat I sintrad me- 
tall. Den sintrade metallen innefatlar ett flertal hopsmdlta metall- 
korn mellan vilka har blldats hftlrum genom vllka luft kan passe- 
rs. Hdlrummen som blldas mellan de sintrade kornen utgOr ka- 

20 naler som transporterar luft frSn kontaktytan 9 till koppllngska- 
nalerna 13. I en alternativ utfOringsform Innefattar kontaktmedlet 
en uppsdttnlng av langstrdckta element anordnade parallellt med 
varandra sd att de blldar ett tredlmensfonellt mOnster. De Idng- 
strSckta elementen Slt anordnade sa att de strScker sig frdn bot> 

25 ten av urtagningen till kontaktytan 9. Ytan hos de 6vre andarna 
av de Idngstrackta elementen ar anpassad fdr att aniigga mot fd> 
remdiet 3 och pd sd satt stddja fdremaiet och f5rhindra deforma- 
tion av ytan. De Idngstrdckta elementen ar anordnade pa avstand 
frdn varandra pa sa satt att dot bildas kanaler mellan dem. vilka 

30 medger transport av luft genom kontaktmedlet. 

Anordningen 1 innefattar ett hanteringsorgan 20 som ar inrattat 
att fdrflytta anordningen 1 till och frdn formverktyget 2 och att 
applicera en dragkraft pa anordningen nar denna ar kopptad till 
35 fdremaiet ffir att aviagsna fdremdlet fran formverktyget. Hanter- 
ingsorganet 20 a r exempelvis en rdrilg arm eller sdsom visas 1 
I figur 1 en 6-axiig Industrirobot. Roboten innefattar armar som ar 
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vridbart anordnade i forhdilande till varandra. I figur 1 visas an- 
ordningen 1 ndr det ar p& vdg neddt i riktning mot fOremdtet 3 for 
att docka mot detta. Ndr fOremdlet har formats klart dockas krop- 
pen 5 mot fdremdiet 3 sd att fOrem&iets yta ligger an mot kon- 
5 taktytan 9. Ndr ytorna har passats in mot varandra pumpas luft ut 
genom koppllngskanalerna 13, varvid utrymmena mellan fdre- 
mdlets yta octi kopplingskanalerna tOms pd luft. PA s& sdtt blldas 
ett undertryck i mellan kontaktytan och fdremdiets yta som auger 
fast foremdiet mot kontaktytan med en kraft. 

10 

FIgur 2 visar bur forem&let 3 iossas frdn formverktyget 2 genom 
att hanterlngsorganet 20 appllcerar en dragkraft pd anordningen 

1 i riktning bort ir&n formverktyget 2. Den appHcerade dragkraf- 
ten verkar sdledes Sven pd fdremdiet och fir motriktad n&mnda 

15 kvarhdiiande kraft, Dragkraften appllceras tills fdrem&let lossar 
fr4n formverktyget, Hur dragkraften verkar pS fOremdIet ir mar- 
kerat med pilar I figur 2. Nar fOrem^ilet har lossats fr&n formverk- 
tyget fOrs anordningen 1 med fOremSlet 3 bort fr&n formverktyget 

2 till en lamplig plats utanfdr formgjutningsmaskinen fOr vidare 
20 bearbetning. sdsom visas i figur 3. 



Figur 4 visar hur en anordning 38 ©nllgt uppfinningen kan anvfin- 
das vid en formsprutnlngsprocess i vilken plastfOremdl produce- 
ras. Gjutmaskinen Innefaltar ett formverktyg, vllket bestdr av tvd 

25 halvor. en rdrllg halve 30 och en fast halve 32. I detta utfOrings- 
exempel fir den rdrliga halvan 30 fOrsedd med utstdtningsmedel 
for att stota ut fOremfilet 33 fr4n formverktyget. UtstOtningsmed- 
let ar anordnat rOrllgt mellan en fOrsta och en andra position och 
fOremdIet 33 stots ut medelst utstdtningsmedlets fOrflyttning 

30 mellan den fOrsta och den andra positionen. UtstOtningsmedlet 
Innefattar utstotarorgan 34. I form av pinnar, vilka dtr anpassade 
for att under utstdtningen std I kontakt med fdremdlet 33 och 
aterfdrarorgan 35, I form av utskjutande stfinger, vara uppgift fir 
att fOra tillbaka UtstOtningsmedlet med utstotarorganen 34 till den 

35 fOrsta positionen. Utstotarorganen och SterfOrarorganen fir ffista 
vid en rOrllgt anordnad platta 34. En annan typ av utstotare an- 
vfinder sig av tryckluft for att stOta ut fOremdIen. 
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En anordning 38 enllgt en andra utfttrtngsform av uppflnnlngen fir 
anordnad fdr att aviagsna fOremdl fr&n formverktyget och sedan 
transportera faremSilen bort irhn formverktyget utan att deformera 

5 dem. Anordnlngen 38 innef attar en kropp 39 och som vasentHgen 
ar utformad pd samma sStt som den tidlgare beskrivna anord- 
nlngen 1 enligt den fSrsta utferingsformen av uppflnningen. Det 
som sklljer den andra utfOringsformen frdn den Mrst «r att krop- 
pen 39 ar fOrsedd med ett eller flera utskjutande element 40 an- 

10 ordnade pd motsatta sidor av kroppen 39. De utsklutande ele- 
menten 40 ar anordnade ffir att samverka med SterfOrarorganen 
35 pa sd satt att utstOtnlngsmedlets r6relse omvandlas till en 
dragkraft pa fttremilet 33 via elementen 40 och kroppen 39. Ele- 
menten 40 ar anordnade sd att de ligga an mot aterf5rarorganen 

15 35. Nfir utsttttnlngsmedlet fttrflyttas mot sin andra position fdrs 
aterfdrarorgan 35 till kontakt med elementen 40 och ddrmed ap- 
pllcerar aterfdrarna 35 en kraft pd elementen 40 och ddrmed 
ocksa pa kroppen 39 i riktning bort frdn formverktyget. Anord- 
nlngen 38 Innefattar ett hanterlngsorgan 41 vars uppgift ar att 

20 fdrflytta anordningen till och fran formverktyget. 



Nflr formverktyget ar stangt och fixerat presses flytande plast- 
material In i formverktyget. Avkylning sker I formverktyget tills 
fSremaiet 33 ar formstabilt, d.v.s. tills fOremaiet ar sd pass stabitt 

25 att det tiliater 5verfiyttning till anordningen 38. Nar fdremaiet ar 
formstabilt oppnas formverktyget och anordningen 38 fdrs till 
formverktygets rttrllga halva 30. ddr fdremdiet 33 befinner sig och 
dockas mot fSremaiet sd att fdremaiets yta llgger an mot kontakt- 
ytan. Ddrefter sugs fdremdiet fast mot kontaktytan genom att ett 

30 undertryck skapas mellan fdremdiet och kontaktytan. Nar fdre- 
mdiet pa sa satt har kopplats till anordningen fOrflyttas plattan 36 
tills utstdtarorganen 34 star i kontakt med fOremaiet 33 och 
aterfOrarorganen 35 star i kontakt med elementen 40. Plattan 36 
fdrflyttas ytterligare en bit tills den nar den andra positionen. Un- 

35 der denna fdrflyttning appiiceras krafter pa fdremaiet 33 frdn tvd 
sidor, dels pdskjutande krafter frdn utstdtarorganen 34 och dels 
en dragkraft fr&n anordningen 38 via aterfdrarorganen 35 och 
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elementen 40. Tack vare denna samverkan av kraflerna frftn ut- 
stotarorganen och anordnlngen kan fdremSlet avtagsnas utan att 
f6remdlet vftsentllgen deformeras. Nftr fdremdtet har lossats frSn 
formverktyget f(ir hanteringsorganet 41 anordnlngen 38 mad ffi- 
5 remftlet 33 bort fr4n formverktyget 30, 32 till en Idmplig plats 
utanf5r gjutmaskinen. 

Flgur 5 visar en anordning 42 med en kropp 43 enllgt en tredje 
utffirlngsfcmn av uppfinningen fdr att aviagsna ett fOremdl 33 frSn 

10 ett formverktyg 44. Det som sklljer denna utfOrlngsform fr4n de 
tidlgare beskrivna dr att anordnlngen 42 innefattar frdnskjutande 
organ 46 anordnade att llgga an mot formverktyget och att appll- 
cerar en kraft meltan formverktyget 44 och anordnlngen 42 som 
verkar separerande p& dessa. De frdnskjutande organen 46 kan 

15 exempelvis vara cylindrar och kolvar eiler skruvanordningar. vilka 
exempelvis drive med pneumatik, hydraulik eller ren mekanlk. 
Anordnlngen ar anordnad s& att organen 46 appllcerar den sepa- 
rerande kraften mellan formverktyget och anordnlngen i samband 
med att fOremdIet ska avidgsnas frdn formverktyget. I ett ut- 

20 forande ar formverktyget 44 fixt anordnat under aviagsnandet av 
fdremaiet och den separerande kraften fir anordnlngen 42 att 
r6ra sig relatlvt formverktyget. I ett annat utfOrande dr anord- 
nlngen 42 fIxt anordnad under aviagsnandet av fOremftlet och 
den separerande kraften fdr formverktyget 44 att rOra sig relatlvt 

25 anordnlngen 42. 



Uppfinningen ar inte begransad till de visade utfSringsformerna 
utan kan varlerae och modifierae inom ramen fOr de efterfdijande 
kraven. Exempelvis kan ndmnda medel fOr att applicera en drag* 

30 kraft pa fdremaiet utformas pd mdnga ollka satt. 1 ett alternatlvt 
utfdrlngsexempel Innefattar namnda medel fdr att applicera en 
dragkraft pa fOremdlet att anordnlngen enligt uppfinningen ar fIxt 
anordnad relatlvt formverktyget som ar anordnat rdrligt i fOrhdl- 
lande till anordnlngen. Nar en kraft appliceras pd formverktyget i 

35 riktning bort frdn fOremdlet. som ar kopplat till anordnlngen. ger 
denna kraft upphov till en motriktad kraft frftn anordnlngen pA fO- 
remaiet. 
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Det finns dven alternativ till att anvdnda sig av undertryck fdr att 
koppia fbremdlet till anordningen. Om fdremdiet exempelvis har 
ett aller flera fasten som skjuter ut pA den sida av fdremdlet som 

5 dr vSnd bort frdn formverktyget Sr kan koppiingsmedlet innefatta 
en pinne som skjuts In genom dessa ^sten och pA sd eStt kopp- 
lar f6remSlet till anordningen. Alternativt innefattar koppiings- 
medlet ett l&ngstrackt tunt element, sdsom ett blad eller ndgot 
liknande. som skjuts in Iflngs kanten av fOremdIet. varvid fAre- 

10 mdlet sedan dras ut med hjdip av detta element. 

F6r att motverka deformation bOr hela kroppen eller diminstone 
det parti av kroppen som ar anordnat i anslutning till kontaktytan 
vara tlllverkat i ett vasentligen oelastiskt material. 1 ett alternativt 
15 utfGrande kan dock kontaktytan vara tfickt med ett tunt skikt av 
nagot elastiskt material som fdrbattra kontakten mot fdremdiet. 

Oragkraflen behflver inte i sin helhet vara motriktad den kvar- 
hailande kraflen, men dragkraften ska dtminstone Innefatta en 
20 komposant som dr motriktad den kvarhdllande kraften. 



Alternativt kan drivsystemet hos gjutmaskinen utnyttjas fOr att 
dstadkomma dragkraften pd fdremdiet. 
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PATENTKRAV 

1. Anordning (1, 38. 42) f6r att aviagsna ett faremA! frfin ©tt 
formverktyg (2, 30, 44) i samband med gjutning eller formning av 
5 fdremai, dar det Anns en kvarhdilande kraft mellan form verkty get 
och fdremaiet. kannatecknad av att anordnlngen Innefattar en 
kropp (5. 3g, 43), kopplingsmedel anordnade att koppla fOremdIet 
till kroppen aamt medel (20. 40, 46) fdr att appllcera en dragkraft 
pft fdremdiet som At vftsentllgen motriktad ndmnda kvarh&llande 
10 kra«, varvid kroppen flr utformad med en kontaktyta (9) som Sr 
anpassad fdr att dtmlnstone deMs std I kontakt med fOremdlet 
och kopplingsmedlet dr anordnat att koppla fdremdlet till kontakt- 
ytan p& s& satt att ndmnda dragkraft blir vasentMgen jamt fdrde- 
lad dvar den del av ytan hoa fdremfilet aom stdr i kontakt med 
15 kontaktytan. 

2. Anordning enllgt krav 1. kflnnetecknad av att kontaktytan (9) 
har en form som vdsentligan &r anpassad after fdremdiets (3) 
form. 

20 

3. Anordning enligt ndgot av kraven 1 eller 2. kannatecknad av 
att kroppen Innefattar dtminstone ett parti tlllverkat i ett vdsentlh 
gen oelastlskt material och nSmnda parti fir anordnat I anaiutning 
till kontaktytan (9). 

25 

4. Anordning enligt ndgot av fOregdende krav. kflnnetecknad 
av att ndmnda kopplingsmedel dr anordnat att koppla fdremdlet 
till kontaktytan medelet undertryck. 

30 5. Anordning enligt krav 4. kflnnetecknad av att nflmnda kopp- 
lingsmedel flr anordnat sd att den skapar ndmnda undertryck 
mellan kontaktytan (9) och fdremdiet (3). 

6. Anordning enligt ndgot av kraven 4 eller 5, kflnnetecknad av 
35 att koppllngsmedlet innefattar t3tnlngsmedet (18) anordnade f6r 
att tflta mellan kontaktytan (9) och fdremdlet (3) och dtminstone 
en kopplingskanal (1 3) anordnad i anslutning till kontaktytan (9), 
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varvid koppHngskanalen fir anordnad fOr att transportera bort luft 
frdn kontaktytan. 

7. Anordning enllgt nigot av kraven 4*6, kannetecknad av att den 
5 innefattar Stmlnstone ett luftgenomsldppllgt kontaktmedel (17), 
som har en yla vilken utg6r dtminstone en del av kontaktytan och 
ar anordnat f5r att sta I kontakt med f5rem&let (3) pft aStt att de- 
formation av fOremdlet motverkas. 



10 8. Anordning enllgt krav 7, kannetecknad av att kontaktmedlet 
(17) Innefattar ett flertal element anordnade att hdirum bildas 
mellan dem, varvid transport av luft medges genom kontaktmed« 
let. 

15 9. Anordning enllgt kraven 7 elter 8, kannetecknad av att kon- 
taktmedlet (17) vasentligen ar tlllverkat av sintrad metall eller 
sintrad metallegering. 

10. Anordning enllgt krav 6 och nSgot av kraven 7, 8 eller 9. 
20 kannetecknad av att kontaktmedlet (17) dr anordnat sd att trans- 
port av luft frdn kontaktytan (9) till koppHngskanalen (13) sker via 
kontaktmedlet och att nSmnda tatningsmedel (18) ar anordnat sd 
att det omeluter kontaktmedlet. 



25 11. Anordning enllgt ndgot av faregdende krav, kannetecknad 
av att namnda model (40, 46) fOr att applicera en dragkraft pS 
fOremdlet dr anordnat att samverka med formverktyget (30, 44) 
fdr applicering av dragkraften pd fdremdlet. 

30 12. Ffirfarande fdr att aviagsna ett fdremdl (3) frdn ett formverk- 
tyg (2. 30, 44) i samband med gjutning eller formning av faremd- 
let, dar det finns en kvarhdllande kraft mellan formverktyget och 
ffiremdlet. varvid f6rfarandet Innefattar att faremdlet (3, 33) och 
en anordning (1, 38, 42) enllgt ndgot av kraven 1-11 brlngas till 

35 kontakt med varandra sd att kontaktytan dtminstone delvis atdr i 
kontakt med fdremaiet, fdremdlet koppias till anordningen. en 
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kraft appllceras pfi foremaiet, vHken kraft ftr motHktad nftmnda 
kvarhailande kraft och fftremdlet avlfigsnats fr4n formverktyget. 
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Anordning <1) och fOrfarande fdr att avlSgsna ett fdremAI frftn ett 
formverktyg (2) i samband med giutning eller formning av fdre- 

5 mSI. dar det finns en kvarbAllande kraft mellan formverktyget och 
«rem4let. Anordningen Innefattar en kropp (5). kopplingsmedel 
(13) anordnade att koppla «rem*let till kroppen saml medal (20) 
f6r att appllcera en dragkraft pd fSrem&let som ar vasentllgen 
motriktad namnda kvarhillande kraft. varvld kroppen &t utformad 

10 med en kontaktyta som Sr anpassad f6r att Stmlnstone delvis sta 
I kontakt med fdremaiet och koppHngsmedlet ar anordnat att 
koppla fdremaiet till kontaktytan pd satt att namnda dragkraft 
bllr vasentllgen jamt fdrdalad 6ver den del av ytan hos fdremaiet 
som star 1 kontakt med kontaktytan. 



(Figur 2) 




Fia 2 





F I G. 5 



